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Verfahren zum Erzeugen von troekenem, gesattigtem 
Dampf in einem Autoklaven und Autoklav zur Durch- 
fiihrung dieses Verfahrens 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen von trockenem, 
gesattigtem Dampf in einem Autoklaven zur Dampf sterilisation 
oder Dampfdesinf ektion besonders von Bettzeug und dergleichen 
in Krankenhausern, sowie einen Autoklaven zur Durchfiihrung 
dieses Verf ahrens o 

In Krankenhausern miissen bekanntlich vor einer Operation sarat- 
liche Instrumente, Verbande und anderen Ausrustungen , die bei 
einer Operation verwendet werden sollen, so weit sterilisiert 
werden, daB samtliche Ansteckungsorganismen unschadlich gemacht 
werden, Desgleichen miissen Matratzen, Bettzeug, Kleider und 
dergleichen, die von einem ansteckenden Patienten verwendet 
wurden, desinfiziert werden. Der Begriff "Desinf ektion" wird 
hier fiir das Abtbten nicht-sporenbildender Keime verwendet, 
wahrend mit dem Begriff " Steriliaierung" das Abtbten aller 
Keime gemeint iat« Die Anf orderungen an die Desinf ektion von 
Bettzeug in Krankenhausern miissen hoch sein, da man selbstver- 
standlich nicht wissen kann, welche Bakterien oder Keime in 
den Kleidern und dem Bettzeug. vorhanden sindo 

In Epidemie-Krankenhausern werden zu diesem Zweck gewbhnlich 
Formalinbfen verwendet* Da Formalin aber einen sehr niedrigen 
Wirkungsgrad hat, geht man mehr und mehr zur Sterilisation und 
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Desinfektion mit Dampf Uber. 

Dae bisher bekannte, beete Mittel zum SteriliBieren 1st gesat- 
tigter Dampf. Der gesattigte Dampf gibt beim Kondensieren seine 
gebundene Warme ab. DIese Warme ist es , die die Bakterien tcjtet 
(Jberhitzter Dampf oder HeiSluft haben nicht diese bakterien- 
totende Eigenschaft. Beim Sterilisieren mit Uberhitztem Dampf 
oder Heiflluft mufl die Temperatur etwa 200 bis 225 ° C betragen 
und die Zeit zur S terilisierung 1st acht bis zehn mal langer 
ale bei der Verwendung von gesattigtem Dampf. Bei Verwendung 
von Uberhitztem Dampf und Heiflluft werden die Bakterien durch 
Verbrennung getfltet. FUr Bettzeug oder andere Textilien ist es 
nicht mcjglich, iiberhitzten Dampf oder Heiflluft zu verwenden, 
da die hohen Temperaturen den Textilstoff beschadigen wiirden. 

Gewcihnlicher , gesattigter Dampf enthalt ziemlich viel Wasser. 
Das Wasser im Dampf enthalt keine gebundene Warme und ist da- 
her bei der Sterilisierung ohne Nutzen und eher nachteilig. 
Das Wasser verzogert die Sterilisierung und erhoht den Feuchtig 
keitsgrad des S terilisierungsgutes . Der Feuchtigkei tsgrad in 
derartigem Dampf kann manchmal sehr hoch sein und auflerdem 
kommt es zur Kondensation in den Leitungen des S terilisi erungs- 
apparates, so dafl zu Beginn der Sterilisierung in die Sterili- 
sierungskammer Dampf zusammen mit einer Dusche von Kondenswaa- 
ser eingepreflt wird. Die Sterilisierung ist eine Funktion von 
Zeit und Temperatur. Die notwendige Behandlungszei t und die 
Temperatur hangen von dem Gut ab , das sterilisiert werden soil. 
Da das Sterilisierungsgut oft aus Textilien und Gummiwaren be- 
steht, soil die Temperatur 142 ° C nicht Ubersteigen. Wenn eine 
so hohe Temperatur angewendet wird, mufl die Zeit selbstver- 
standlich kurz sein, denn eonst wUrde das Sterilisierungsgut 
ganz zerstort und verdorben* 

Die Sterilisierung mit gesattigtem Wasserdampf ist im Prinzip 
ziemlich einfach. Dagegen ist es friiher schwierig gewesen, das 
Gut nach dem Sterilisieren zu trocknen. Mit leichter Ubertrei- 
bung kann man sagen, dafl es ebenso wichtig ist, das Gut nach 
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der Sterilisierung trocken zu bekommen, als es durch die Behand- 
lung eteril zu bekommen, da feuchtes Gut sehr leicht Baktenen 
aufnimmto 

Beim Sterilisleren von Matratzen, Kiesen usw. ist es selbatver- 
standlich noch schwieriger ale bei gewohnlichen Operations- und 
Verbandsartikeln, das Sterilisierungsgut trocken zu halten. 
Wenn namlich eine Matratze durch und durch naQ wird, dauert es 
lange, ehe aie wieder trocken 1st. Oft wird die Matratze dabei 
ganz veraorben una ales aiirfte aer Gruna aafur sein, daB Kran- 
kenhauser Matratzen una Kissen seiten sterilisleren Oder des- 
lni'izieren. 

Beim Sterilisleren wird oft ein Dampfdruck von 1 bis 3 kg/cm 2 
angewendet, der einer Teiaperatur von etwa 119 bis U3 0 ent- 
spricht. Auch niedrigerer Druck wird in gewissen alteren Auto- 
klaven angewendet. Da dae Gut, das desinfizicrt weraen soil, 
gewohnlich axeae hohe Temperatur nicht vertragt, wird ein Druck 
von 1 kg/cm 2 (119 ° C) nicht ttberschritten. Auch dieser Druck 
(Temperatur) ist fUr Matratzen, Daunenkisaen oder dergleichen 
ublich. Die ideale Damp f temperatur soil 105 bis 106 C (ent- 
sprechend etwa 0,3 kg/cm 2 Dampfdruck) nicht Uberschreiten. Bei 
niedrigerer Temperatur wird die Behandlungszeit zu lang. 

Es ist bekannt, daB man am besten mit trockenem, gesattigtem 
Dampf sterilisiert. 

Hiervon Auegehend soil die Erfindung ein Verfahren und einen 
Autoklaven angeben, die es ermoglichen, in der Sterilioierunge- 
kammer trockenen, gesfittigten Daapf zu erhalten, so daB die 
aufgezeigten Hachteile der bisherigen Sterilisierungsverfahren 
und Vorrichtungen beseitigt werden. 

Beim Verfahren sum Erzeugen von trockenem, gesattigtem Dampf 
in einem Autoklaven zur Dampf sterilisation oder Dampf des infek- 
tion besonders von Bettseug und dergleichen in Krankenhausern 
erfolgt die Losung dieser Aufgabe dadurch, daS man naseen, 
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gesattigten Dampf mit hoherem Druck als dem vorbeatimmten 
Sterilisierungsdampfdruck auf dem Wcg zur Sterilioierungskammer 
auf den Sterilisierungsdampfdruck drosselt und daB man die 
Leitungen und Wande im Apparat, mit denen der Dampf in warme- 
iibertragende Beruhrung gebracht wird, auf derselben oder einer 
hbheren Temperatur halt alB die Temperatur dee gedrosselten 
Dampf ee an der betreffenden Stelle im Apparat. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Autoklav zur Durchfiih- 
rung dieses Verfahrens, der gekennzeichne t ist durch Vorrich- 
tungen im Autoklaven zum Erzeugen von nassem, gee&ttigtem Was- 
serdampf hbheren Druckes als der vorbestimmte Sterilisierungs- 
dampfdruck Oder durch Vorrichtungen zur Zuleitung und Drosse- 
lung solchen Dampfes von einer auGenliegenden Quelle her, fer- 
ner durch zu einem Verteilerrohr fuhrende Dampf lei tungen mit 
einem Dampf absperrventil und durch den Leitungen, dem Dampfab- 
sperrventil und dem Verteilerrohr zugeordnete Warmeepender zur 
Erwarmung dieaer Telle auf mindestens die Temperatur des gedros- 
selten Dampfes in den betreffenden Teilen. 

Der Sterilisierungsdampf kommt also auf seinem Wege von der 
Erzeugungs- oder Zulei tungas telle in die Sterilisierungekammer 
hinein nie mit einer Wand oder einem Leitungsteil in BerUhrung, 
die bzw. der an der betreffenden Stelle eine niedrigere Tempe- 
ratur als der Dampf hat. Hierdurch wird eine Kondensation des 
Dampfes vor dem Eintreten in die Sterilisierungskammer verhim- 
dert. In der Sterilisierungskammer dagegen trifft der trockene , 
gesattigte Dampf auf das S terilisierungsgut , das eine niedrige- 
re Temperatur als der Dampf hat, so daB auf und in diesem 
Sterilisierungsgut eine Kondensierung stattfindet. Die dabei 
freiwerdende Verdampf ungswarme wird zum Abtbten der Keime be- 
nutzt. Hierbei entsteht verhaltnismaBig wenig Kondenswaaser, 
das bei der anschlieBenden Evakuierung der Sterilisierungs- 
kammer aus dem Sterilisierungsgut ausgetrieben oder ausgekocht 
wird. 


Im Autoklaven gemaB der Erfindung sind vor allem zwei DeTr*" 
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driicke zu unterscheiden, namlich der in der Sterilisierungs- 
kammer herrschende Dampfdruck and der bei der Dampf erzeugung 
herrschende Dampfdruck, der im Autoklaven auf den Sterilisie- 
rungsdampf druck herabgesetzt wird. Da bei gesattigtem Dampf 
die Temperatur in bestimmter Beziehung zum Druck steht, kann 
man die gewiinschte Sterilisierungstemperatur beispielsweise in 
einem die Temperatur in Abhangigkeit vom Druck darstellenden 
Diagramm wahlen, urn hiernach den passenden Druck im Autoklaven 
einzustellen. 

Mit dem Verfahren und dem Autoklaven gemaB der Erfindung er- 
reicht man im Vergleich zu den bekannten Verfahren und Autokla- 
ven eine VerkUrzung der erf orderlichen Behandlungszei t auf - 
je nach den gegebenen Umetanden - die Halfte bis ein Drittel 
der bisher erf orderlichen Behandlungszeiten, und zwar auch im 
taglichen Routinebetrieb eines Krankenhauses . 

Es ist erwiesen, daB trockener, gesattigter Dampf ein hbheres 
Durchdringungsvermogen als nasser Wasserdampf hat. Der Dampf 
gibt bei der Kondensation seine gebundene Warme ab, wobei diese 
Kondensation sich fortsetzt, bis das Gut ganz durchdrungen und 
dessen Temperatur gleich der des umgebenden Dampf es ist. Das 
Gewicht der Peuchtigkeit im Sterilisierungsgut ist bei trocke- 
nem gesattigtem Dampf gleich dem Gewicht des im Gut kondensier- 
ten Dampfes. Wenn der Dampf dagegen gr»fle» oder kleinere Mengen 
Peuchtigkeit enthalt, wird die Peuchtigkeit im Sterilisierungs- 
gut hoher als das Gewicht dee kondensierten Dampfes. Diese 
Peuchtigkeit verzbgert nicht nur die Sterilisierung , sondern es 
ist auch schwierig, das Sterilisierungsgut wieder zu trocknen, 
und zwar insbesondere dann, wenn es sich beispielsweise urn 
Matratzen oder Kissen handelt. 

Wenn der in die Sterilisierungskammer eingefuhrte, gesattigte 
Dampf trocken ist, kann man die geringe, bei der Sterilisierung 
kondensierte Wasaermenge im Sterilisierungsgut schnell durch 
Abkochen entfernen. Bei der Verwendung von nassem Dampf dagegen 
wird das Gut nicht trocken, well in diesem nicht genugend Warme 
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zum Abkochen der Peuchtigkeit vorhanden isto 

tfeitere erf indungswesentliche Merkmale ergeben sich aue den der 
Beschreibung folgenden Unte raneprilchexio 

Die Erfindung wird nun weiter anhand zweier in den beiliegen- 
den Zeichnungen dargeatellter Ausftthrungsbeispiele beschrieben, 
wobei weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung die 
ser Einzelbeschreibung zu entnehmen sind. In den Zeictxnungen 
zeigt : 


Fig- 1 einen senkrechten Langsschnitt durch einen Autoklaven 
gemafl der Erfindung, 

Fig. 2 einen senkrechten Que rschnit tdurch den in Fig. 1 darge- 
atellten Autoklaven, 

Fig. 3 einen waagerechten Langsschnitt nach der Linie III-III 
in Pig. 1 , 

Fig. 4 in vergroQerter Darstellung einen Langsschnitt durch 
ein in der Sterilisierungskammer des Autoklaven ange- 
braohtes Verteilerrohr fiir Damp " und 

Fig. 5 einen senkrechten Querschnitt durch eine andere Ausflih- 
rungsform des Autoklaven gemaB der Erfindung* 


Der in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Autoklav steht auf einem 
Stander 1. Die Sterilisierungskammer 2 des Autoklaven weist an 
beiden Enden eine Offnung 3, 4 auf, die durch Turen oder Deckel 
5, 6 luftdicht verschlieGbar sindo Das Sterilisierungsgut , z.B. 
Matratzen oder dergleichen, kann auf besonderen Forderwagen 
durch die Offnung 3 in die Kammer 2 und nach beendigter Behand- 
lung durch die Offnung 4 gefahren werden. 

Urn die Sterilisierungskammer 2, deren Boden 7, Wande 8 und Decke 
9 auflen rait Vers tarkungsstaben 10 versehen sind, ist ein AuQen- 
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ma ntel 11 derar* angebracht, daB um die Kammer 2 ein Dampfraum 
auagebildet 1st. Die^r Deuapfraum ist durch eine waagerechte 
Wand 12 in einen unterhalb des Bodens 7 und auSerhalb der Sei- 
ten«ttnde 8 sich erstreckenden, unteren Dampfraum 13 und einen 
oberhalb der Dscke 9 liegenden Dampfraum U unterteilt. Diese 
beiden Dampf raume 13, H Bind durch eine Anzahl von Offnungen 
12a in der Tr«nn«and 12 miteinander verbunden. Im oberen Dampf- 
raUB 14 i.t eine Anzahl paralleler Rohre 15 in zwei Gruppen 
angebracht, *obei Dampfrohre 16 axial durch die Rohre 15 ver- 
laufen. Die Rohre 15 aind durch Verbindungsrohre 17, 18 in 
Reihe miteinander verbunden und beide Rohrgruppen sind an em 
gemeinsames Dampfabeperrventil 19 angeschlossen. Dieses ist 
durch einen Anachludotutzen 20 an ein mit Dampfverteilerlochern 
21 versehenes, in Langsrichtung der Sterilisierungskammer 2 
sich er S tr«ckendeo Verteilerrohr 22 angeschlossen. Urn die Dampf- 
rohre 16 ist eine Schraubenlinienf iJrmig verlaufende FUhrungs- 
W and 23 befestigt. die im Raum z»ischen dem betreffenden Dampf- 
rohr 16 innerhalb des urn dieses Dampfrohr herumliegenden Rohres 
15 angeordnet ist (siehe Langsschnitte an einem Ende der beiden 
aufienliegenden Rohre 15 in Pig. 3). Die an einer Seite des 
Autoklaven liegenden Enden der D-mpf rohre 16 aind an ein Ver- 
teilerrohr 24 angeschlossen, durch das Dampf mit einem gewissen 
hbheren Druck zugeleitet wird , und die anderen Enden der Dampf- 
rohre 16 sind mit einem Sammelrohr 25 verbunden, von dem zur 
Ableitung des gebildeten Kondenswassers ein mit einem Kondens- 
ableiter 26 versehenes AblaSrohr 27 abwarts fUhrt. Das Sammel- 
rohr 25 ist durch eine Leitung 28 mit dem einen Ende eines axial 
in das Verteilerrohr 22 hineinragenden Rohres 29 verbunden, urn 
das mit einem konzentrischen Zwischenraum 30 ein Ruckstromrohr 
31 angeordnet ist; dieses Ruckstromrohr 31 ist uber eine Leitung 
32, ein Reduzierventil 33 und eine Leitung 34 an ein im unteren 
Dampfraum 13 angeordnetes , langsverlauf endes Verteilerrohr 35 
mit AusstrttmlSchern 36 fur Dampf angeschlossen. 

Samtliche Rohre mit Ausnahme der beiden auBersten Rohre in Je- 
der Rohrgruppe sind an den Enden geschlossen. Diese beiden 
auSersten Rohre 15 aind an dem den Verbindungsrohren 17 gegen- 
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iiberliegenden Ende (Pig. 3) offen. 

Der untere Dampfraum 13 ist mit einem Ablaufrohr 37 versehen, 
an dessen unterem Ende ein Kondensableitungsventil 38 angeord- 
net iet. Auch die Sterilisierungskammer 2 1st am Boden 7 mit 
einem Ablaufrohr 39 versehen, das an seinem unteren Ende ein 
Kondensableitungsventil 40 aufweiet. Auflerdem iet das Rohr 39 
mit einem AnschluGs tutzen 41 versehen, an dem eine (nicht ge- 
zeigte) Vakuumpumpe angescniossen werden soil. 

Ehe der Sterilisierungsvorgang beschrieben wird, soil hier er- 
lautert werden, wie der in das Verteilerrohr 24 einatromende 
nasse, gesattigte Dampf getrocknet wird, ehe er in die Sterili- 
sierungskammer 2 eingelassen wird. Wenn der Dampf durch die 
Rohre 16 zu dem Sammelrohr 23 stromt, werden die schrauben- 
linienformige Fiihrungswand 23 und auch die Rohre 15 aufgew&rmt. 
Der Dampf stromt danach durch die Rohre 29 und 31 , wobei das 
Verteilerrohr 22 gewarmt wird* Nachdem der Dampf druck im Ventil 
33 reduziert worden ist, stromt der Dampf durch die Offnungen 
36 im Verteilerrohr 35 in den unteren Dampfraum 13 9 urn dann 
durch die Offnungen 12a in der Zwischenwand 12 in den oberen 
Dampfraum 14 zu strbmen. Gebildetes Kondenswasser geht durch 
die Kondensableitungsventile 26 und 38 abo Wenn das Hauptventil 
19 geoffnet wird, stromt der Dampf im oberen Dampfraum 14 durch 
das eine Ende der beiden auQeren Rohre 15 der Rohrgruppen in 
diese hinein, ( si ehe P'feile 42 in Pig* 3) und stromt durch die 
Rohre 15, wobei die Dampf stromung durch die Ftihrungsw&nde 23 
gezwungen wird, eine schraubenlinienf brmige Bewegung um die 
Langsachse der Rohre 16 auszufiihren; auf diese Weise wird die 
Weglange &©a? sehr groB und der Dampf kommt mit den vorgewarm- 
ten Teilen in sehr innige Beriihrung« Gewbhnlich ist in der 
Sterilisierungskammer 2 sowie im unteren und oberen Dampfraum 
13, 14 der gleiche Druck vorhanden, durch Regulierung des 
Dampf absperrventils 19 mit einem (nicht dargestell ten) Thermo- 
staten kann der Autoklav aber derart betrieben werden, dnfl in 
der Sterilisierungskammer ein niedrigerer Druck ( Tempera tur) 
"als in den beiden Dampfraumen 13, 14 vorhanden ist. Mit dem 
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Reduzierventil 33 wird der Druck in den Dampfraumen bestimmt, 
wogegen der Druck (Temperatur) in der Sterilieierungakammer 2 
alt dem Hauptventil 19 beatimmt wird. Entweder ist der letzt- 
genannte. Druck (Temperatur) derselbe wie in den Dampfraumen 13, 
U Oder niedriger ala dieser. Der Druck des einstrbmenden Damp- 
fes im Sammelrohr 24 wird auf einem solchen Wert gehalten, daS 
der "getrocknete" Dampf , der in die Sterilisierungskammer 2 
einatromt, nicht uberhitzt wird. 

Bei Sterilisierung mit trockenem, geaattigtem Dampf kann nied- 
rigerer Druck ala bei der Anwendung nassen Dampfes angewendet 
werden, ohne daQ die Steriliaierungszeit verlangert wird^Bexm 
Deainfizieren kann zweckmaBig ein Druck von ca. 0,3 kg/cm ent- 
sprechend einer Temperatur von ca. 106 ° 0 angewendet werden. 
Diea bedeutet aelbatverstandlich einen Vorteil, da man in der 
Ghirurgie heute oft Artikel verwendet, die eine Temperatur uber 
110-115 0 C nicht vertragen. 

Wenn der Druck in der Sterilisierungskammer 2 den vorbeatimmten 
Wert erreicht hat, wird dieser so lange beibehalten, wie ea er- 
forderlich ist, um das Gut vollstandig zu ateriliaieren oder 
zu deainfizieren. Die Luf t , die die Sterilisierung wesentlich 
behindert, mufl zunachat auagetrieben werden. Da das apezifische 
Gewicht dea Dampf ea kleiner iat ala das der Luft, wird gewohn- 
lich Dampf verwendet, um die Luft aua der Sterilisierungakammer 
auazutreiben. Man wendet daher zweckmaBig folgendea Programm 
fUr die Sterilisierung an: 

a) Der Dampf wird in die Rammer 2 eingelassen. Die Luft 

stromt dabei durch den Kondenaablei ter 40 aus. Wenn die 
Luft auagetrieben ist und die Temperatur in der Sten- 
lisierungskammer ateigt, schlieQt der Kondenaablei ter 40. 
Die Druck- und Temperatursteigerung setzt aich bis zu 
einem vorbeatimmten Wert fort. Dami t iat die erate Ent- 
liiftung abgeschlosserio 

b) Nun wird der Dampf zulauf mit dem Ventil 19 geaperrt u nd 
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die Vakuumpumpe angelaseen. Der Druck in der Sterilisie- 
rungskammer 2 wird bis auf ann&hernd den absoluten Druck 
abgesenkt. Bei Sterilisierung von Textilien ist dieser 
Vorgang notwendig, um sicherzus tellen, daQ alle Luft auo 
dem Tex tilmaterial ausgetrieben isto 

c) Die Vakuumpumpe wird angehalten und das Ventil 19 wieder 
geoffnet. Druck und Temperatur diirfen biB auf einen fUr 
das betreffende S terilisierungsgut vorbes timmten Wert 
ansteigen, wobei das Gut sterilisiert wird. 

d) Wenn die Sterilisierung beendet ist, wird das Ventil 19 
geschlossen und die Vakuumpumpe wird wieder angelaesen* 
Dabei wird die Peuchtigkei t abgekocht und das Material 
getrockne to Wenn die Entf euchtung beendet ist, wird Luft 
in die Sterilisierungskammer eingelassen, wonach die 
Tiiren 5, 6 geOffnet werden konnen und man das Sterilisie- 
rungsgut aus dem Autoklaven herausfahren oder Herausneh- 
men kann. 

Dieses Programm wendet man zweckmaBig beim Sterilisieren oder 
Desinf izieren von Bettzeug oder dergleichen an„ Beim Sterili- 
sieren von Instrumenten konnen die Punkte b) und c) des obigen 
Programing entf alien*. 

GemaB obiger Beschreibung' und der Darstellung in den Zeichnun- 
gen wird der Dampf mit einem Dampf getrocknet, der einen hcJhe- 
ren Druck und eine hbhere Temperatur als der^jenige Dampf hat, 
der in die Sterilisierungskammer 2 eingefiihrt wird. Diese Trock 
nung kann aber auch mit elektrischen Heizelementen geschehen, 
die in oder um die Rohre 15 angeordnet sind. Auch kann das Ver- 
teilerrohr 22 mit elektrischen Widerstandselementen der erfor- 
derlichen Kapazitat erwarmt werden„ Die Regulierung des an die 
Heizelemente gelieferten elektrischen Stromas kann selbsttatig 
in Abhangigkeit von der Dampfzufuhr in die Sterilisierungskam- 
mer 2 vorgenommen werdeno 
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Bei kleineren Autoklaven, beispielsueise bei solchen, die in 
kleineren Krankenhausern oder bei beatimmten Abteilungen in 
groeeren Krankenhfiuaern vereendet werden, ist es vorteilhaft, 
wenn die Autoklaven selbst den erforderlichen Dampf erzeugen. 
In Pigo 5 ist ein derartiger Autoklav schematise* dargestellt. 
Der untere Dampfraum 15' ist bis auf eine gewisse Hbhe mit 
Waaser gefilllt und unten mit an eine elektrische Stromquelle 
anschlieBbaren, elektrischen Widerstandsheizelementen 43 
mit einem Stutzen 44 sum AnschluB dea Dampf raumes 13 « an die 
Wasserleitung veraehen. Der Autoklav lot ferner mit exnem 
Wasserstandsrohr 45 veraehen. Der Autoklav weist also einen 
Dampferzeuger auf und der erzeugte Dampf gent duroh die Offnun- 
gen 12a' in den oberen "Dampfraum 14', wo er dadurch getrocknet 
wird, daB der durch die mit elektrischen Heizelementen erwarm- 

ten Rohre 15' hindurchgeht, anechlieflend strbmt der getrockente 
Dampf durch das DampfabaperrveiH.il 19' und durch das Verteiler- 

rohr 22' in die Sterilisierungskammer 2'. 'Das Verteilerrohr 

22' ist desgleichen mit {nicht dargestell ten) elektrischen 

Heizelementen verseheno 

Irgendwelche Kondensierung tritt bei Verwondung eines derarti- 
gen Autoklaven nicht auf, mit Ausnahme des Kondensats, dan 
direkt in der Sterilisierungskammer 2' gebildet wird. Dieses 
Kondenaat, das durch den Kondensablei ter 40' abgeht, macht 
prozentual einen sehr gerinpen Teil der gesamten Kondensver- 
luste aus, die entatehen, wenn der Dampf von einer Dampfzentral 
gemaB vorbekannten AusfUhrungen zugefuhrt wird. 

Selbstverstandlich dienen die obi gen Ausfuhrungsbeispi ele nur 
zur Erlauterung und nicht zur Abgrenzung der Erfindung, zuinal 
diese Ausfuhrungsbeiepiele in verschi edener Hinsicht konetru*- 
tiv verandert *erden konnen, ohne den Hahmen der Erfindung zu 
verlasaen. Es kann beispieleweise zweokmaQig sein, den Auto- 
klaven als Hohlzylinder auszufiihren, well die Zylinder*ande 
eines solchen Hobl.ylind.ra dem in dor Sterilisierungskammer 
entstehenden Unter- bz*. Uberdruck beaaer zu widerstehen ver- 
mBgen. Qp<0 QB^M- 
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Pa tentansprtiche 

1- Verfahren zum Erz(?ugen von trockenem, gesattig- 

tern Dampf in einem Autoklavon zur Dampf sterilisation oder Dampf- 
d c sinf ektiun beaonders von Jiettzeug und derglei chen in Kranken- 
liMuorrn, dadurch gckennze i cline t , daB man nassen, gesattigten 
M.'impf mi t hoherem Druck als dem vorbes timmten 3 terili si erungo- 
dampfdruck auf dem Weg zur uterilisierungskammer auf den Steri- 
li sierungBdampf druck drosselt und daB man die Leitungen und 
Wfindo im Apparat, mi t denen der Dampf in wfirinetibertragende Bc- 
ruhrung gebracht wird, auf derselben oder einer hoheren Tempe- 
ratur halt als die Temperatur des gedrosselten Dampfes an der 
betreffenden Stelle im Apparat. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daG man den Dampf hoheren Druckes auf einer Seite einer 
Wand aus warmelei t end em Werkstoff und nach der Drosselung auf 
der anderen Seite dieser Wand entlang und dann in die Sterili- 
sierungskammer lei tet • 

3* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daQ man den geefittigten Dampf an einer elektrisch beheiz- 
ten Wand entlanglei tet o 

4* Autoklav zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 

Anspruch 1, gekennzei chne t durch Vorrichtungen (43 )im Autoklaven 
zum Erzeugen von nassem, gesattigtem Wasserdampf hoheren DrucKes 
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als der vorbeatimmte Sterilis Lerungsdampfdruck oder durch Vor- 
richtungen zur Zuleitung und Drosselung (33) solchen Dampfes 
von einer auflenliegenden Quelle her, durch zu elnem Verteiler- 
rohr (22) fUhrende Dampf lei tungen (15) mi t einem Dampfabsperr- 
ventix (19) una aurch den Leitungen, dem Dampfabsperrventil und 
dem Verteilerrohr zugeordnete Wannespender zur Erwanmung dieser 
Telle auf mindestens die Teraperatur des gedrosselten Dampfes in 
den betreffenden Teilen. 

bo Autoklav nach Anspruch 4 mit einer Zuleitung 

fur nasBen, gesattigten Dampf, dessen Druck hoher 1st als der 
im Apparat auf den Sterilisierungsdruck gedrosselte Arbeits- 
druck, dadurch gekennzeichnet , daG die Zuleitung (16) mit den 
Dampfleitungen (15) zum Verteilerrohr (22) einen Warmeaustau- 
scher bildet und ein Reduzierventil (33) zur Minderung des 
Dampf druckea auf den Arbeitsdruck aufweist. 

6o Autoklav nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS im Dampf raum (14) uber der Sterilisierungskammer 
(2) eine Anzahl mit Heizgliedern versehener Rohre (15) ange- 
bracht ist, die den nasaen Wasserdampf wahrend dessen Trocknung 
durch das Regulierventil (19) in das Verteilerrohr (22) in der 
Sterilisierungskammer (2) leiten. 

7. Autoklav nach Anopruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, dafi die Heizglieder die Rohre (15) axial durchziehende 
Dampfrohre (16) sind, die nassen Wasserdampf hSheren Druckes 
nach Reduzierung des Druckes in den Dampf raum (14) leitem 

8o Autoklav nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, daS die Heizglieder urn die oder in den Rohren (15) ange- 
ordnete elektrische Heizwiderstandselemente sind. 

g o Autoklav nach einem der AnsprUche 4 bis 8, da- 

durch gekennzoichnot, dafl urn die Sterilisierungskammer (2) ein 
unterer Dampfraua (13) angebracht ist, der durch Offnungen (12a) 
mit dem oberen Dampf raum (14) verbunden ist, in dem die Trock- 
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nung dea Dampfes stattfindet. 

10. Autoklav nach Anapruch 9? dadurch gekennzeich- 

net, daB der untere Dampfraum (13) mi t einem Dampf verteilerrohr 
(33) und an dessert Boden mi t einem Kondensablei ter (38) verse- 
hen ist. 


11. Autoklav nach Anspruch 10 f dadurch gekennzeich- 

net, daB das Dampf ve rte I ierrohr (35) im unteren Dampfraum (13) 
an ein Zentralrohr (29) Lm Verteilerrohr (22) der Sterilisie- 
rungskammer (2) angeschlossen ist. 


12. Autoklav nach den Anspriichen 4 und 9, dadurch 

gekennzeichne t , daQ der Dampf erzeuger (43) im unteren Dampfraum 
(13 1 ) angeordnet ist. 


13. Autoklav nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 

net, daB eowohl die Rohre (15 1 ) als auch das Verteilerrohr 
(22') in der Sterilisierungskammer (2 ! ) mit elektrischen Warme- 
elementen versehen Bind* 
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